MYHUIIUITAJIBHOE KA3EHHOE OBULIEOBPA30OBATEJILHOE YYPEXXJAEHUE
IOTAHOBCKASI CPETHSISI OBIIEOBPA30OBATEJIbHAS HIKOJIA

«Pacemorpeno» «CornacoBano»
PyxoBoxurens MO 3amecryrens qupekTopa no YBP
H.A..Ilony6aBkuna .C.EpmosioBa

ot «31» aBrycra 2020r. «31% aBrycra 2020 .

e

Hpn
oT «01» centabps 2020r. .

PABOYASI TIPOTPAMMA
10 y4eOHOMY MpeameTy
«XUMUST»

8-9 knaccel

®I'0C 000

PazpaGoran:

Tumamosa Hataaws Buranbesna,

YUUTE]Ib XUMUHU U (1)H3PIKI/I,

NepBOH KBaTH()UKAIHOHHOIH KaTeropuu

¢. FOpanoska, 2020 r.



TlosicHUTEIBLHASA 3aIHCKA

[IporpamMma pazpaborana Ha ocHOBe DenepaqbHOMY TOCYIapCTBEHHOMY 00pa30BaTEIbHOMY
CTaHJapTy; OCHOBHOHM oOpa3zoBarenbHOil nmporpammel OOO; yuebnoro mnana MKOVY FOnanosckas
COUI; na ocHoBe IIporpaMMbl OCHOBHOTO 00IIEro 0Opa3oBaHUS IO XHMHH W aBTOPCKOM
«[Iporpammbl OCHOBHOTO 0011IeT0 00pa3oBaHUs M0 XUMUH §-9 Kiacce» Al 00Ie00pa3oBaTEIbHBIX
yupexnaenuii, aptopbl O.C. INabpuensu, A. B. Kymmosa - M: [Ipoda, 2015r. (cranmapTsl BTOpOTro
nokoJjenus), u obecriedena Y MK no npenmery «Xumusi» aist 8-9 kiaccoB, CO3AaHHBIX KOJUIEKTUBOM
aBTopoB o] pykoBojicTBoM O.C.I"abpuensna:

O.C.l'abpuensin, .I".OctpoymoB, C.A.I'naakoB Xumus 8 kiacc — M. «IIpocsemenne», 2019 r
O.C.l'abpuensin, .I'.OctpoymoB, C.A.I'naakoB Xumus 9 knacc — M. «IIpocsemenne», 2019 r

CornacHo romoBoMmy KaneHaapHomy ydeObHomy rpaduky MKOVY FOpanosckas COILLl Ha
M3yYeHHE XMUMHUHU OTBOAMTCS 2 Yaca B HEJIENI0 B TEUCHUE KaXKAOro roja odydenus. Kypce paccunran
Ha 138 vacos:

B 8 kiacce — 70 yacoB (35 y4eOHBIX HEJelNb),

B 9 kyacce — 68 yacoB (34 yueOHBIX HEJEIH).

I[InanupyemMble pe3y/ibTaThl 0OCBOCHHS Y4eOHOI0 NpeaMeTa.
Ilpeomemuvimu pesynsmamamu OCBOCHUS BBITYCKHUKAMU OCHOBHOW IIKOJBI IPOTPAMMBI

10 XUMUU SIBJISIFOTCS:

BbInyCKHUK HAay4YUTCH:

® XapaKTepHu30BaTb OCHOBHBIE METO/IbI IIO3HAHMS: HAOIOIEHUE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;

® ONNCHIBAaTh CBOWMCTBA TBEP/BIX, KUAKHX, ra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICIS HX CYIICCTBCHHBIC
MIPU3HAKY;

® PpACKpBIBaThb CMBICT OCHOBHBIX XUMHUYECKHX MOHSITHHA «aTOM», «MOJIEKYIa», «XUMUYECKUN
AJIIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBOY», «CIOXHOE BEIIECTBOY», «BAJICHTHOCTHY, «XUMHUYECKAs peaKius»,
HCIIO0JIb3YSl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMH;

® DpAaCKphIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXpPAHEHHS MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOPHH;

® pa3nnyaTh XUMUYECKHE U (PU3HUECKUE SBICHMUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTBHI;
OTIpeJIeNIATh COCTAB BEUIECTB MO UX (hopMymawm;
OIIPEAEIATH BAJIEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHUSX;
OIIPEAEIIATh TUI XUMUYECKUX PEAKIUI;
Ha3bIBaTh NIPU3HAKHU U YCIIOBUS IPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIINN;

® BBIIBJIATH IPU3HAKU, CBHUJETENBCTBYIOIIME O TMPOTEKAaHUMM XMMHYECKOM peakUuu IIpu
BBITNIOJTHEHUM XUMUYECKOTO OIIBITA;

® COCTaBJIATH (HOPMYJIbI OMHAPHBIX COSAUHEHUN;
COCTaBJIATh YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKLU;
co0uroaTh MmpaBuiia 6€30MacHON paboThl IPU MPOBEICHUH ONBITOB;
MI0JIb30BaThCs 1aOOPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM U MTOCYI0M;
BBIUYHCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;
BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJII0 XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA 10 (OPMYIIe COSIMHEHUS;

® BBIYHUCIATH KOJIMYECTBO, OOBEM WJIM Maccy BeIlecTBa IO KOJHYECTBY, 00BeMy, Macce
peareHToB WM IPOAYKTOB pPEaKIIHH;

® XapaKTepHU30BaTh (PU3MUECKHE M XUMHUYECKHE CBOWMCTBA IMPOCTBHIX BEIIECTB: KHUCIOpOJA U
BOZOPOJA;

® TI0Jy4yaTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJOPOL;

® pacIo3HaBaTh OMBITHBIM IIyTEM I'a3000pa3HOr0 BEIIECTBA: KHCIOPO, BOJAOPO/;



® PpacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJpo;

® pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIIOBOH 3(h(PEKT peakum», «MOJSPHBIH 00BEM»;

® XapakTepHU30BaTh PU3NUECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA BObI;

® pAacCKpbIBaTh CMBICII IIOHATHS «PACTBODPY;

® BBHIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

® IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEACIEHHON MacCOBOU JJOJIEH paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCJAMHEHUS N3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB;

® XapakTepHu30BaTh (PU3MYECKHE M XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB: OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

® OIpeAeATh NPUHAIJIEKHOCTh BEUIECTB K OIIPENEICHHOMY KJIACCY COCIMHEHUN;

® COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPTaHUUECKUX COETMHEHNI U3YyUEHHBIX KI1aCCOB;

® IIPOBOJWUTH OIBITHI, IOATBEP)KAAIOUIME XHMHUYECKHME CBOMCTBA H3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

® pacIlO3HABaTh OMNBITHBIM IIyTEM pPAacTBOPOB KHUCJIOT M INEJIOYEH MO H3MEHEHHIO OKpacKu
MHMKATOpa;

® XapaKTEepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCINHEHUN;

e packpsiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona /.M. MeHnneneena;

® OO0BACHATH (PU3MUYECKHI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpPAa XWMHYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIBI U Ieproia B nepuoanudeckon cucreme 1.1. Menneneesa;

® OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsI CTPOCHMs aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B Ipezeax
MaJIbIX IIEPUOJIOB U IVIABHBIX MTOATPYIII;

® XapaKTepHu30BaTh XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOAOPO/A 0 KaJIbIUs) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS
B nepuoaunueckoit cucreme .M. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS X aTOMOB;

® COCTaBJIATb CXEMBI CTPOEHHUS aTOMOB IepBbIX 20 31€MEHTOB nepuoandeckoil cucremsl JI.H.
Menpgeneena;

® pPacKpbIBaTh CMBICI OHITHH: «XUMHUYECKAs CBA3bY, «AIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

® XapaKTEepHU30BaTh 3aBHUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUMA KPUCTALIIMYECKOU
pELIETKY;

® OIpeAessaTh BUJ XUMUUECKON CBS3H B HEOPraHUUECKUX COCIUHEHMSIX;

e u300pakaTb CXEMbl CTPOEHMS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pa3HbBIMU BUAAMHU
XUMHYECKHUX CBI3EH;

® PpacKpbIBaTh CMBICI MOHATHH «HMOH», «KATHOH», «QHUOHY, «AJIEKTPOJIUTHI», «HEIEKTPOJIUTHI,
«QIEKTPOIMUTHYECKAS TUCCOLMALUA», «OKUCIHUTEIbY», «CTEIEHb OKHUCIECHUS» «BOCCTAHOBHUTEIDY,
«OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OIpEAEIATh CTENIEHb OKUCIIEHNS aTOMa JIEMEHTA B COCIUHEHUH;

® pAacKpbIBaTh CMBICI TEOPUU DJIEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLMALINH;

® COCTaBJIATh YPABHEHMS DJICKTPOIUTHYECKON TUCCOLMALNNA KUCIIOT, IEJI0YEH, COJIEH;

e OOBSACHATH CYIIHOCTH IpoOIecca 3JIEKTPOJUTUYECKON AMCCOIMAMM W pPEaKIH HOHHOIO
oOMeHa;

® COCTaBIIAThH MOJIHBIE M COKPALICHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS PEaKIIUU OOMEHa;
OTIpeJIeNIATh BO3MOXHOCTD IPOTEKaHMs PEaKIUii HOHHOT'O OOMEHa;
IIPOBOAUTDH PEAKLINH, TIOATBEPKAAIOINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHBIX BEILIECTB;
OTIPEAEIATH OKUCIIUTEND U BOCCTAHOBUTEID;
COCTaBJISITh YPaBHEHHS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHIA;
Ha3bIBaTh (PaKTOPBHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUUYECKOMN peaklnu;
KJIacCU(UIMPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIUU MO PA3IMYHbBIM NIPU3HAKAM;
XapaKTepU30BaTh B3aMOCBSI3b MEX/1y COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOWCTBAMHU HEMETAIIJIOB;

® [POBOJUTH OMbBITHI [0 TOJYYEHUIO, COOMPAHHIO M H3YYCHHIO XHMHUYECKUX CBOWCTB
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BELIECTBA: YIVIEKUCIIbII ra3 1 aMMHaK;



® XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]y COCTABOM, CTPOSHHEM U CBOICTBAMH METAJLIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHWYECKHE BEIIECTBA MO WX (OpMyJie: METaH, 3TaH, dTUJICH, METaHOJ, STaHOI,
TIIUIEPUH, YKCYCHAs! KACIIOTa, aMUHOYKCYCHAsi KUCIIOTa, CTEAPHHOBAsI KUCIIOTA, OJICHHOBAs KUCIIOTA,
TIIIOK033;

® OICHHUBATH BIMSHUE XUMHUECKOTO 3arPsS3HEHUS] OKPYKAFOIIEH cpellbl HA OPraHh3M YeJIOBEKa;

® T'PaMOTHO OOpaIaThCsl C BEIIECTBAMH B TOBCEIHEBHOMN JKU3HU

® OmpeeisaTh BO3MOXKHOCTh NPOTEKAHUSI PEAKIUH HEKOTOPBIX MPEICTABUTENICH OpraHHMYECKUX
BEIIECTB C KKCIOPOIOM, BOAOPOIOM, METAJUIAMU, OCHOBaHUSIMH, TaJIOTCHAMH.

BbINMyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHThCS:

® gbIOBUAMb U NPOGEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO SUNOME3bl 0 XUMUYECKUX CEOUCMEAX Beuecms
H4 OCHOBe UX COCMAsa U CMpOeHus, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 6 XUMUYEeCKUe peakyuu, o
xapakmepe u npoOyKmax pasiudHblx XUMU4eCcKux peaxyull,

® Xapakmepuzoeamv Gewecmed No COCMA8Y, CMPOEHUN) U CEOUCMBAM, YCMAHABIUBAND
NPUYUHHO-CIeOCMBEHHblE C8A3U MeAHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCUKAMU BeUeCmEd;

® COCmasnAmy MONEKYJISAPHbIE U NOJHble UOHHbIE YPAGHEHUs N0 COKPAWEHHbLIM UOHHbIM
VDABHEHUsIM,

® IPOCHO3UPOBAMD CcnocooHoCmb seujecmsa npos6IAMb OKUCIUMenbHbIe uu
B0CCMAHOBUMETIbHBIE CBOUCMBA C YYEMmOM CmeneHel OKUCIeHUs JIeMEeHmOos, 6X00AUUX 6 €20
cocmaes;

® COCMasnAMb YPAGHEHUs peaKyull, COOmMeemcmeyIouWux nocie008ameibHOCMu npespaweHull
HeOpeaHu4ecKux 6eujecms pasiuiHblx Kiaccos;

® gblOBUCAMb U NPOBEPSIMb IKCHEPUMEHMATbHO 2UNOMe3bl 0  pPe3yibmamax 6030eicmeust
PA3IUYHBIX (PAKMOPOS HA UBMEHEHUE CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

® UCNONBL306aMb NpUOOpemeHHblie 3HAHUS Ol IKOJIOSUYECKU CPAMOMHO20 NOBEOeHUs. 6
OKpydfcaroueli cpeoe;

® UCNONBL306AMb NPUOOPENEHHble KIIOYeble KOMNEeMEHYUU Npu 6bINOJIHEHUU NPOEKMOo8 U
VUEeOHO-UCCNe008aMENbCKUX 3A0ad NO U3YYEHUIO CBOUCMS, CNOC0008 NONYYeHUs U PACNO3ZHABAHUSL
seuyecms;

® 00BEKMUBHO OYEHUBANb UHDOPMAYUIO O BeUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYeccax,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCS K NCEBOOHAYYHOU UHGOpMayuu, HedoOPOCOBeCMHOU peKiame 6
cpeocmeax MaccoBol UHghopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEeMUYECKUX 3HAHUL NO XUMUU O] NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCmU
yenoseKa,

® coz0asameb MoOenu u cxemvl OJisl peuleHusi Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3a0ay; NOHUMAMb
HEe0OX00UMOCMb  COONI0OeHUsT NPEONUCAHUL, NPeONasaemblX 6 UHCMPYKYUAX HO UCNONb308AHUIO
JleKapcma, cpeocms ObIMoBoU XuMUU U Op.

2.Conep:xanne yueoHoro npeamera Xumus. (1384.)
Coaepixanue kypca «Xumus. 8 Kiaace»
(2 u 6 Hedenro, ecezo 10u)
Beenenne (4 u)

Xnmusa — HayKa 0 BCUICCTBAX, UX CBOMCTBAX U MMpEBpaAIICHUAX.

IloHsTHE O XUMHUYECKOM DJIEMEHTE U (I)opMax €To CYHICCTBOBAHUA: CBO6OI[HLIX aToMax,
MPOCTHIX U CIIOKHBIX BCHICCTBAX.

[IpeBpamenus Beniect. OTIUYNE XUMHUYECKUX PEAKIUN OT PU3NUECKUX SABJICHUNA. Posb
XMMHUU B J)KU3HU YeloBeKa. XeMopuaus u xeMopoous.



KpaTKI/Ie CBCACHUA U3 UCTOPUHU BOSHUKHOBCHUS U PA3BUTUSA XUMHU. HCpI/IOI[ AJIXUMHU.
[Tonsitue o punocodpckom kamue. Xumust B XV|1 B. Pazsutne xumun Ha Pycu. Poib oTeuecTBeHHBIX
YUYCHBIX B CTAHOBJIICHUM XUMHUYECKOW Hayku — pabotsl M. B. Jlomonocosa, A. M. Bytneposa, /I. 1.
Menneneesa.

XuMudeckasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XMUMUYECKHUX JIEMEHTOB M IIPOUCXOKJICHUE UX Ha3BaHUI.
Xumunyeckue Gopmyisl. Uuaexkcs u koogduimeHTsl. OTHOCUTENbHBIE AaTOMHAS U MOJICKYJISIpHAs
Macchl. PacueT MaccoBoi 0N XUMUYECKOTO 3JIeMeHTa o (popmyrie BelecTna.

IIepnonnueckas cuctemMa XMMU4eCKux 3j1eMeHToB [1. 1. Menneneesa, ee CTpyKTypa: Majble
1 OoJbLIME IEPUO/IBI, TPYIIBI U OArPYIIEI (T1aBHAsA U noboyHas). [lepuonnyeckas cucrema kak
CIPaBOYHOE MOCOOME [yl NOJYUYESHUs CBEIEHUH 0 XUMHUECKUX HJIEMEHTaX.

Pacuernbie 3agauu. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIHHOM MOJEKYIISIPHONM MacChl BEIIECTBA O
€ro XuMHU4eckoit gpopmyse. 2. Beruncienne MaccoBOM JA0IM XUMHUYECKOTO JIEMEHTA B BEIIECTBE IO
ero opmyie.

JlaGopaTopHblii onbIT Ne 1.CpaBHEeHHE CBOICTB TBEPABIX KPUCTATUIMUECKUX BEILIECTB U
pacTBOpPOB.

JlaGopaTopHblii onbIT Ne 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BObI, OJICKOJIOHA U
STHJIOBOTO CIIUPTa C (PUIBTPOBAIBLHON Oymar.

TEMA 1
ATOMBI XUMHYECKHX JIEMEHTOB (8 u)

ATOMBI KaK q)opMa CymICCTBOBAHUA XUMHUUYCCKHUX DJICMCHTOB. OcHoBHBIE CBCICHHA O
CTPOCHHUHU aTOMOB. I[OKaSaTeHBCTBa CJIOKHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB. OMNBITHI PeSGp(bopz[a.
HnaHeTapHaﬂ MOJICJIb CTPOCHHA aTOMaA.

CocraB aTOMHBIX sIep: TPOTOHBI K HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHASI aTOMHAs Macca. B3aumocBsi3b
MOHSTUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS ATOMHAsI Macca.

H3MmeHeHune uncia ITPOTOHOB B AAPEC aTOMA — 06pa30BaHHe HOBBIX XUMHWUYCCKHUX JJICMCHTOB.

W3MeHeHMe yncina HEMTPOHOB B Ape aToMa — o0pa3oBaHue U30TonoB. CoBpeMeHHOe
OIIPEAEIICHUE MOHATUS «XUMUYECKUH 311eMeHT». M30TonBI Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJHOIO
XUMHYECKOI'O DJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpOCHHE IIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHYECKUX 371eMeHTOB Ne 1—20
nepuoanueckoit cucremsl . 1. MenneneeBa. IlonsATHE O 3aBEPIIEHHOM U HE3aBEPLIEHHOM
ANEKTPOHHOM CJI0€ (FHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

HepI/IO,[[I/I‘leCKaH CuCTCMa XUMHNYCCKHUX 3JICMCHTOB I[ N. MenneneeBa u CTPOCHUC ATOMOB!
(I)I/I3I/I“IGCKHI>'I CMBICJT TOPAAKOBOT'O HOMEpPA 3JICMEHTA, HOMCpPA I'PpYIIIbl, HOMEpa Irepruoaa.

N3menenne yncia 37eKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOTO
3JIeMEHTa — 00pa30BaHKE MOJIO0KHUTEIbHBIX U OTPUIATEIbHBIX HOHOB. VIOHBI, 00pa30BaHHbIE
aTOMaMH METAJUIOB U HEMETaJUIOB. [I[puYrHbl H3MEHEHN METAIUIMYECKUX U HEMETAININYECKAX
CBOMCTB B IIEpUOAAX U IpyHIax.

OobpazoBanue 6uHapHBIX coeanHeHuil. [TonsTue 06 nonHoi csizu. Cxembl 00pa3zoBaHU
HOHHOH CBS3U.

B3anMoeiicTBre aTOMOB XMMHYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MKy CO00H —
o0Opa3oBaHHe JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemlecTB. KoBalleHTHas: HEMOSpHAS XUMUYeCKast



CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIBL.

B3anMozeiicTBre aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAUIOB MKy COO0H —
oOpa3oBaHue OMHAPHBIX COCTMHEHUN HEMETAIOB. DJIEKTPOOTPHUIATEILHOCTD. [loHsITHE 0
KOBAQJICHTHOU IIOJIAPHOM CBS3HU.

BSaHMOHeﬁCTBHC ATOMOB XUMHNYECKHUX 3JICMCHTOB-MCTAJLIOB MCXK Y cobon — O6paSOBaHI/I€
MCTAJUIMYCCKUX KPpUCTAJIJIOB. TloHnssTHE O METAINTMYSCKOM CBS3H.

JemoncTpaunu. Mojein aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [leproanueckas cucrema
xumuueckux asementoB 1. . Meneneena.

JladopaTopHslii onbIT Ne 3. MozaenupoBaHre IpUHLKIIA AEHCTBUSI CKAHUPYIOILETO
MHKPOCKOIIA.

JlaGopaTopHblii onbIT Ne 4. M3roToBNneHre MOJIeNIel MOJIEKYJ OMHAPHBIX COCAMHEHUH.
TEMA 2
IIpocThie BemecTBa (6 1)

[TonoxeHne MeTaJUIOB U HEMETAJIIIOB B IEPUOJINYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB /1.
N. MenaeneeBa. Baxkneliiye npocTbie BEIIECTBA — METaJUIbL: JKEJI€30, AITIOMUHUMN, KaJIbIUH,
MarHui, HaTpui, kKanui. O0mue hu3ndecKue CBONCTBa METaJLIOB.

Baxkneiimue npocTeie BeleCcTBa — HEMETalIbl, 00pa30BaHHbIE AaTOMAMU KHCIIOPO/a,
BOJOPOJa, a30Ta, cepsl, hocdopa, yraepoaa. CriocoOHOCTh ATOMOB XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB — AJIOTPONHSL. AJJIOTPOIHbBIE MOIU(UKAITUH
kucnopoa, hocdopa u ooBa. Merayuinyeckue 1 HeMeTaNIMYeCKUE CBOWCTBA MTPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIEJIEHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLJIbI U HEMETAJLIBI.

[Mocrosiaaas ABoraapo. Konudectro BemectBa. Mosib. MossipHast Macca. MoJISIpHBIH 00beM
ra3006pa3Hbe BCIIICCTB. KpaTHBIC CAMHUIIBI KOJIMYECTBA BCIIECTBA — MUJIJIMMOJIb 1 KHJIOMOJIb,
MUJLTUMOJISIPHAST ¥ KAJIOMOJISIPHAS. MAacChl BEIIECTBA, MUJLTUMOJISIPHBIA Y KHJIOMOJISIPHBIN 00hEeMBI
ra3o000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTs! ¢ HCHOIb30BaHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30B», «UUCIO ABOTaApO».

Pacuernsble 3a1auu.
1. Beruncnenue MOJISIpHOI MaccChl BEIIECTB M0 XUMHUYECKUM (popmyram.

2. PacueTsl ¢ UCIOJIL30BAaHUEM MOHITHIH «KOJIHYECTBO BCIICCTBA», «MOJIApHAd Maccay,
«MOJISIPHBIM 00bEM T'a30B», «UUCIO ABOTaapO».

Jemoncrpauuu. O6pa3ipsl Metamios. [lonydenne o3oHa. O6pa3iiel 6e10ro U ceporo 0JI0Ba,
6enoro u kpacHoro ochopa. HekoTopbie MeTaITBI 1 HEMETAJLIIBI KOJIMYECTBOM BEIIECTBA 1 MOJIb.
Monens MOISIpHOTO 00BbeMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlabopaTopHblii onbIT Ne 5. O3HaKOMIIEHUE C KOJUIEKIIMEN METAJUIOB.

JlabopaTopHblii onbIT Ne 6. O3HaKOMIIEHUE C KOJUIEKIIUEN HEMETAIIOB.

TEMA 3



CoenrHeHUsI XMMHYECKUX IJIeMeHTOB (14 y)

Crenenb okucieHus. OnpeneeHnue CTENEHN OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB 110 XUMHUYECKON
dbopmyie coenqunenus. CocraBneHue Gpopmyn OMHAPHBIX COSTUMHEHUH, OOIIHIA CITOCO0 MX
Ha3bIBaHMS. bUHAapHBIE COCTMHEHNUS: OKCHIBI, XJIOPUIbI, Cybuasl u ap. CocTraBiieHne ux Gopmy.
Hpel[CTaBI/ITCJII/I OKCHJOB: BOJA, yI‘JICKHCHLIfI ra3 U HErauicHasa U3BCCTh. HPGI[CTaBI/ITeJII/I JIeTy‘-II/IX
BOJIOPOAHBIX COCTMHEHHI: XJIOPOBOAOPOI U aMMHAK.

OcHoBaHMs1, UX COCTaB M Ha3BaHus. PactBopumocTs ocHOBaHMil B Bozie. Tabnuna
pPacTBOPUMOCTH T'MIPOKCUAOB U cosieil B Boze. IIpeacraBurenu menoden: ruJpOKCUAbI HaTpus,
Kanus ¥ Kanbuud. [TonsTre o kauecTBeHHBIX peakuusax. MuaukaTopsl. M3Menenue okpacku
MHJMKAaTOPOB B IEIOYHOU Cpele.

Kucnotsl, ux cocras u Ha3zBanus. Kinaccudukamus kuciot. [IpeacraBurenu KUCIOT: cepHasi,
COJIIHAs U a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIIOTHOM CpeJie.

Conu kak Npon3BOAHbBIE KUCIOT U OCHOBaHUN. VX cocTaB 1 Ha3zBaHus. PacTBOopuMOCTSb coneit
B BoJie. [IpencraBurenu comneii: xiopua HaTpus, KapOoHaT U pocdaT KabIus.

AMop(HbIE U KpUCTATNINYECKUE BELLIECTBA.

MeXMOJIEKYIISIPHBIC B3aUMOICHCTBHSI. THITBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIICTOK: MOHHAS, aTOMHAS,
MOJICKYJIsSIpHasd U MCTAJJIMYCCKasd. 3aBUCUMOCTE CBOIICTB BCIICCTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYCCKUX
PELICTOK.

BemectBa MOJICKYJISIPHOI'O 1 HEMOJICKYJIAPHOI'O CTPOCHUA. 3aKO0H ITOCTOSHCTBA COCTaBa JJIs
BCIICCTB MOJICKYJIAPHOI'O CTPOCHUA.

YucTteie BemecTBa 1 cMecH. [IpuMepsl )KUIKKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbiX cMeceld. CBOMCTBA
YHCTHIX BEIECTB U cMecer. X cocraB. MaccoBast 1 00beMHast 10J1 KOMIIOHEHTa cMecu. Pacuersl,
CBSI3aHHBIC C MCIIOJIB30BAaHUEM IMOHSITHS «IOJISIY.

Pacuernsie 3apauu. 1. Pacuer MaccoBoil 1 00beMHOM T0NIelf KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIIECTB.
2. Beruncnenue MaccoBOM J0JM BEIIECTBA B PACTBOPE 10 U3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA U MAcCe pacTBOPUTEIS. 3. BbrunciieHne Macchl paCTBOPSIEMOIO BEIIECTBA U PACTBOPUTES,
HEO0OXOIMMBIX JJIsl IPUTOTOBJICHUSI OIIPEIEIIEHHON MacChl pacTBOpa C U3BECTHOW MacCOBOM J0i1ei
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JemoncTpanun. OOpa3ipl OKCUA0B, KUCIOT, OCHOBAaHUH U cosel. Moaenu
KPUCTAJNIMYECKUX PEIIETOK XJIOpUAa HaTpus, aiMasa, okcuaa yriaeposa (1V). B3peis cmecu
BOJIOpoJia ¢ BO3ayxoM. CriocoOsl pazjiesnieHus: cMeceil. JIuCTHIIISIMs BOABI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

Ne7. O3HakoMIIEHHE C KOJUIEKLIMEN OKCHJIOB.

Ne8. O3HakomIIeHHE CO CBOMCTBAMU aMMHAKa.

Ne9. KauecTBeHHas peakys Ha yIIEKHUCIIBIN Tas3.

Ne10. Onpenenenne pH pacTBOPOB KUCIOTHI, IETOYH U BOJBI.

Nell. Onpenenennie pH TMMOHHOTO U SI0JIOYHOTO COKOB Ha Cpe3e IMJI0/I0B.
Nel2. O3HakomIleHHE C KOJUIEKLIMEH comeil.

Nel3. O3nakomiieHHE ¢ KOJUIEKIIMEH BELIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPHUCTaJUINYECKON



pemetku. MU3rotoBiieHne MoAeneil KpUCTALTUYECKUX
PELIETOK.
Nel4. OznakomiieHUE ¢ 00pa3IOM TOPHOH MTOPO/IBL.
TEMA 4
HN3meHeHus1, mpoucXoasiiue ¢ BelecTBamu (/2u)

[ToHsiTHE sIBIEHUI KaK U3MEHEHUM, TPOUCXOISIIMNX C BEUIECTBAMU. SBIEHUSA, CBA3aHHBIE C
M3MEHEHHUEM KPUCTAJUTMYECKOTO CTPOSHUS BEIIECTBA IPU IMTOCTOSIHHOM €T0 COCTaBe, — (PU3HUECKHE
sBaeHus. Gu3nuecKkre SABICHUS B XUMUN: TUCTUIUIALMS, KPUCTAJUIM3ALIMS, BBINAPUBAHUE U BO3TOHKA
BEIIECTB, ICHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHus, cBA3aHHbIC C U3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMUYECKHUE peakuuu. [Ipusnaku
U YCJIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX peakuuil. [IoHsTre 00 5K30- ¥ SHAOTEPMHUUECKUX PEAKIIUSIX.
Peakuyy ropeHus Kak 4acTHBIN cllydail 9K30TEPMUYECKUX PEAKLUH, TPOTEKAIOIINX C BBIACICHUEM
CBeTa.

3aKOH COXpaHEeHUs MAaCChl BEIIECTB. XMMHUUYECKUE YpaBHEHUs. 3HaYCHUE UH]IEKCOB U
koa¢dunmentoB. CocTaBieHHe YpaBHEHUNH XUMHUECKUX PEAKIIUM.

PacdeTsl Mo XUMHYECKUM YpPaBHCHUAM. Pemenne 3aJa4 Ha HaXOXXACHUC KOJITNYCCTBa
BCIICCTBA, MaCChl MJIN obbeMa MNpOAYKTA p€aKHHU I10 KOJIUYCCTBY BCIICCTBA, MACCC UJIU 06”beMy
HCXOAHOIo BEIICCTBA. PacdeThl ¢ ncnonb30BaHUEM ITOHSATHS «a0JIs1», Korga UCXOJHOC BEIICCTBO
JaHO B BUJIC paCTBOpaA C 3aIlaHHOI71 MaccOBOM ,Z[OJ'IGI‘/'I PACTBOPCHHOI'O BC€IICCTBA UJIKN COOACPIKUT
OIIPCACIICHHYIO JOJIHO HpI/IMeceﬁ.

Peaknun pasnoxxenus. [IonsaTHE 0 CKOPOCTH XMMHUYECKUX peakiuil. Katanu3aropsl.
DEpMEHTBI.

PeaKHI/II/I COCAMHCHUA. Karanutnueckne n HeKaTaAIUTHYCCKHUE pCaKknuu. O6paTI/IMBIe n
HeoOpaTUMBbIe pEeaKIIUU.

PeaKI_II/II/I 3aMCIICHUA. QHCKTpOXI/IMI/I‘ICCKI/Iﬁ pAx HaprDKCHI/II\/’I MCETAJIJIOB, €T0 MCIIOJIB30BAHUC
AJI1 IPOTrHO3HUPOBAHUS BO3MOKHOCTH IIPOTCKAHUA peaxuuﬁ MCXKAY MCTAJULIaMU U paCTBOpaMu
KHCJIOT. PeaKHI/II/I BBITCCHCHUSA OAHUX MCTAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX coJieit APYruMu METaJJIaMH.

Peakiiun oomeHa. Peakiiuu HelTpanu3anuu. Y ciI0BUs MPOTEKAHUS peakiii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.

Tumnbl XUMHYECKUX peakuil (0 MPU3HAKY «YUCIIO0 U COCTAB UCXOHBIX BELECTB U
MIPOJYKTOB PEAKLMU») Ha IPUMEPE CBOIMCTB BOJbL. Peakiyst pa3inokeHus: — 3JeKTPOJIU3 BOBI.
Peakuuu coennHeHnss — B3aUMOAEHCTBHE BOABI C OKCHJIAMU METAJUIOB U HeMeTauIoB. [lonsaTne
«TUAPOKCUAB». Peakiinu 3ameleHnss — B3auMOAECHCTBHE BOJBI C IIEIOYHBIMU U
IeJI0YHO3EMENIbHBIMU MeTajuiaMu. Peakiinu oOMeHa (Ha mpuMepe ruaAposu3a cylibduia amroMUHNSA
1 KapOuia KanbLus).

Pacuernsble 3agaun.

1. Beruncnenue no XuMUYeCKUM YpaBHEHHSIM MacChl MJIM KOJIMYECTBA BEIIeCTBA IO
M3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYNAIOLIMX B PEAKLNIO BELECTB WU
IIPOJYKTOB PEAKIUH.

2. Beruucnenne Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) IPOIYKTa PEaKIMH, €CITH H3BECTHA
Macca UCXOIHOTO BEUIECTBA, CO/ICPIKAIIETO ONPEIEICHHYIO OO IPUMECEH.



3. Beruncnenne Macchl (KOJIMYecTBa BEIECTBa, 00beMa) MPOIyKTa Peaklliu, €CIM U3BECTHA
Macca pacTBOpa M MaccoBasl J0J1s1 paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

JemoncTpanuun. [Ipumeps! pu3ndeckux sBICHUN: a) TIaBiieHne napaduna; 0) BO3TOHKA
noja win 0eH30MHON KUCIIOTHI;, B) pACTBOPEHHE MIepMaHraHaTa Kaius; r) 1uddy3us JyIcThIX
BEIIECTB C rOPsIEH JaMIIOYKH HaKaduBaHuA. [[puMepbl XUMUYECKHX SBJICHUI: a) TOpEHHE MarHus,
dbocdopa; 6) B3auMOICHCTBUE COJISTHON KUCIOTBI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B) ITOJTyYEHUE
ruapokcuaa meau (I1); r) pactBopeHue 1oJIy4eHHOTO THAPOKCHA B KUCIIOTaX; 1) B3aUMOJICHCTBUE
okcuaa meau (1) ¢ cepHoit KUCITOTOM MPU HATPEBAHKM; €) PA3JIOKEHUE TIEPMaHTaHaTa KaJIHS; )K)
B3aUMOJIeHCTBHE Pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAITIAMHU; 3) Pa3JIOKEHHE IEPOKCH A BOJAOPOA; 1)
AJIEKTPOJIHU3 BOMBI.

JlabopaTopHble ONbITHI.

Ne 15. IIpokanuBanue Menu B IUIAMEHU CIUPTOBKU WJIM TOPENIKH.
Ne 16. 3amemenue meau B pactBope xsopuaa meau (1) sxenezom.
TEMA 5

IpakTukym Ne 1

IIpocTeiimme onepaunu ¢ BemecTBoMm (3 u)

1. ITpaBuna TeXHUKH 0€30MACHOCTH MPHU paboTe B XUMHUECKOM KabuHere. [IpueMbl
oOpariieHus1 ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYIOBaHUEM M HArpeBaTEIbHBIMU TPHUOOPAMHU.

2. HaGroieHus 3a I3MEHEHUSIMH, TIPOUCXOISIIIUMH C TOPSIIIEH CBEYOH, 1 UX
ornucanue.(QoOMauHull SKCnepuMeHnt)

3. AHanu3 mOYBBI ¥ BOABL(OOMAUHUT SKCNEePUMEHIN)

4. ITpuzHaKy XUMHUYECKUX PEAKIIHM.

5. IlpurotoBieHue pacTBOpa caxapa U OIlpeeJeHIe MacCOBOM JJOJU €r0 B pacTBOPE.
TEMA 6

PacrBopenue. PacTBopsbl.

CBoiicTBa pacTBOPOB 2J1€KTPOJMTOB (18 u)

PacTBopeHnue kak pusuko-xumuyeckuil npouecc. [lonsitue o ruaparax u
Kpuctajoruaparax. PactBopuMocts. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOZEIb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEP/IBIX BEIIECTB OT TeMuepaTypbl. HacblieHHbIE, HEHACBIIEHHBIE U
MIEPECHIIIEHHbIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB AJIsi IPUPOJIBI U CEIBCKOTO XO035HCTBA.

[TonsiTHE 00 IAEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALIMU. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. MexaHnu3m
JUCCOITUAITUH JICKTPOJUTOB C PA3IMYHBIM TUIIOM XUMHUECKOH CBsi3H. CTENeHb 3JIEKTPOTUTHICCKON
nuccoruanuu. CUIIbHBIE U ClTa0bIe SJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU AIEKTPOIUTUUECKOM nuccounannu. oHHbIe ypaBHEHUS
peakmuii. Y CIoBUS MPOTEKAHUS PEAKIIMH 0OMEHa MEXTY AIEKTPOJIUTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE HOHHBIX
MIPEACTABJICHUI.

Knaccudukanms HOHOB 1 UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, nx knaccudukarus. Jlucconmarusi KUCIOT U UX CBOHCTBA B CBETE TECOPUHU



JIEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMAMU. MOJIEKYISIpHBIE U HOHHBIE YPABHEHUS PEAKLIUA KUCIIOT.
B3anmoaeiicTBre KUCIOT ¢ METAJTIAMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUM Psii HAPSIKEHU METAJIOB.
B3aumoaeiicTBue KUCIOT ¢ OKCUIaMHU METauIoB. B3anMopelicTBue KMCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMU —
peakuus HelTpanu3anuu. BzaumoneiicTBue Kuciot ¢ conssMmu. Micnonp3oBanue TaOauIbl
PacTBOPUMOCTH JIJISl XapAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccuukanus. Jlucconuaiysi OCHOBaHUM U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
3JIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOMalK. B3auMo1eliCTBUE OCHOBAHUM C KUCIOTAMU, KUCIIOTHBIMHU
OKCHJIaMHU U coJisiMu. Vcronb3oBaHue TabJIMIbl pACTBOPUMOCTH JJIs1 XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3ioxxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM ITPU HAIPEBAHMH.

Counu, ux kiaccupuKanus U JUCCOIUAIIHS PA3TMYHBIX TUTIOB cosiell. CBOMCTBA COJICi B CBETE
TEOPUH NIEKTPOJIUTUUECKON Arcconrany. B3aumoaeincTeue conel ¢ METaUIaMHt, yCIIOBUS
IIPOTEKAHU 3TUX peakuuil. BzaumonencTBre coinei ¢ KUCI0TaMU, OCHOBAHUSMHU U COJISIMU.
Hcnonp3oBanue TabIUIbl PACTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTUKH XMMHYECKHX CBOUCTB COJICH.

O06o0mieHne cBeneHnit 00 OKCHIaX, NX KIacCU(UKAINN U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

I'enetnueckue pAABI METAIJIOB U HEMCTAJLJIOB. I'enernueckas cBsI3b MCKAY KiiaCCaMu
HCOPraHNYCCKUX BCILICCTB.

OKUCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHEIC pEaKuuu. OxuciauTenb U BOCCTaHOBUTCJ/Ib, OKHCJIICHUEC 1
BOCCTAaHOBJICHHUC.

Peakuyu noHHOro 0OMeHa M OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBiIeHHE
YpaBHEHUN OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUi METOJOM IEKTPOHHOIO OaiaHca.

CBoiicTBa MMPOCTHIX BCIICCTB — MCTAJUIOB U HEMCTAJUIOB, KUCJIOT U COJICH B CBETE
Hpe[[CTaBJIeHI/Iﬁ 00 OKHCIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIbHEIX nmpouceccax.

JdemoncTpanuu. VcribiTaHue BEIECTB M MX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOJHOCTb. JBHKEeHHE
OKpAILIEHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUUECKOM I0JI€. 3aBUCUMOCTD JIEKTPOIPOBOJIHOCTH YKCYCHON KUCIOTBI
OT KOHIICHTpaIiu. B3anMoieiicTBIE IIMHKA C CEPOi, CONITHON KHCI0TOM, Xmopuaom meau (11).
I'openue Marnus. BzaumonelictBue XJIOPHOU U CEPOBOJOPOIHON BOJIBIL.

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

Ne 17. BzaumojeiicTBre pacTBOPOB XJIOpH/Ia HATPUsI M HUTpaTa cepedpa.
Ne 18. [TonydyeHue HepacTBOPUMOTrO THAPOKCUIA U B3AUMOJIEUCTBUE €0 C KUCIOTAMM.
Ne 19. B3aumoieiicTBHE KHUCIIOT ¢ OCHOBAHUSMU
Ne 20. BzaumMoelicTBue KHCIOT C OKCHIAMHA METaJIJI0B
Ne 21. BzauMonelcTBrEe KHCIOT C METaJlJaMU.

Ne 22. BzanMoielicTBHE KHCIOT C COMSIMHU.

Ne 23. B3aumopeiicTBre mieoueld ¢ KUCIOTaMU.

Ne 24. BzaumoaencTue meinoued ¢ OKCHIaMH HEMETAIJIOB
Ne 25. BzaumoeicTBre Menoue ¢ COISIMUA

Ne 26. [TonydyeHne u cBOKCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Ne 27. BzauMonelicTBue OCHOBHBIX OKCHIOB C KUCIIOTaMH.



Ne 28. B3aumoaeiicTBe OCHOBHEIX OKCUIIOB C BOIOM.
Ne 29. BzanMmoieiicTBHE KUCIIOTHBIX OKCHJIOB C IIEI0YaMH.
Ne 30. B3aumoieiicTBHE KUCIIOTHBIX OKCUJIOB C BOJIOM.
Ne 31. B3aumoieiiCTBHE COJICH C KHCIOTaMH.
Ne 32. B3aumopeiicTBue CoJIEH ¢ IIETI0UYaMU.
Ne 33. BzaumopelicTBre COJIEN C COJISIMU.
Ne 34. BzanmoeiicTBre pacCTBOPOB COJIEH C METalJIaMU.
TEMA 7
IIpakTukym Ne 2
CaoiicTBa pacTBOPOB 1eKTPoanTOB (1 9)
Pemrenue skciepuMeHTAIBHBIX 3a71a4.
Pe3zepBHOE Bpems 2
Conep:xanue Kypca «Xumus. 9 Kiaace»
(2 u 6 Hedento, ecezo 68u)

Tema 1 .Benenue. O0mas xapakTepuCcTUKa XUMUYECKUX JIEMEHTOB H XUMHUUECKHUX PEAKIIHA.
[Mepuomnueckuii 3akoH u [lepuoaudeckas cucreMa xumudeckux snementoB . . Menpaencena (12

)

XapakTepucTUKa XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa Ha OCHOBaHMHU ero nojoxenus B [ICXD J1. U.
Menneneesa

CBolicTBa OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEM B CBETE TEOPUU JIEKTPOIUTHUECKON AUCCOLMALINN
Y OKHUCJIEHUSI-BOCCTAHOBJIEHUS (24)

CocraBiieHHE OKUCIIUTENBHO- BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIHI.
AmdoTepHbIe OKCHJIBI U TUAPOKCH/IBI

[Tepuonnueckuii 3akoH u [lepunonnueckas cucrtema [[. 1. MennaeneeBa B CBETE yUeHUs O CTPOEHUH
aToma

XuMudeckasi OpraHu3anys )KUBOM U HEXUBOU MTPUPOJIBI
Knaccudukanys XuMHUECKUX peaklUi 0 pa3IMuHbIM IPU3HAKAM.
[TonsiTHE O CKOPOCTH XMMHYECKOW pEaKINU

Karanuzatopsl

O06o0uieHne 1 cucTeMaTu3alys 3HaHui 1o Teme «BBeneHne»
Kourpoasnas padoraNel no reme «Benenuey

Jemoncmpayuu. Tepuonmueckas tadbmuna .1 .MenneneeBa. Mojenn aToMOB 3JIeMeHTOB 1-3
nepuoaoB. Moienb CTpOEHUS 36MHOTO 111apa B IONIEPEYHOM pa3pese. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKOHN peaklnu OT: 1) Mpupobl pearupyrouux BeUeCcTB;2) KOHIEHTPAIlMH B-B;3) IuioLaau
COIIPUKOCHOBEHHUSI PEarupyrolux B-B; 4) TeMIeparypsl B-B. | OMOT€HHBIN M I€TEPOT€HHBIN KaTalus.
®epMeHTaTUBHBIN KaTtanu3. MIHrubupoBanue.



JlabopaTopHbIe ONBITHI:

Nel. [TonyyeHue TuIpoKCUIa IIUHKA U UCCIIEOBAHUE €TI0 CBOMCTB.
Ne2. Monenuposanue noctpoenus [IC .. Menaeneena.

Ne3. 3amerienue xene3oM Meau B p-pe cynbdara meau (11)

Ne4. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMUUYECKOU P-IIMM OT IPUPOIbI PEAarMPYIOLIUX B-B HA IPUMEPE
B3aUMOJEHCTBUS KUCIOT C METAJJIAMH.

NeS. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUM. PEAKIIMK OT KOHII.-U PEarupyrolyx B-B, Ha IpUMepe IUHKA U
COJISTHOM K-ThI PA3JINYHOM  KOHLIEHTPALUU.

Ne6. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XHUM. PEAKIIUU OT TUIOIIAN COTPUKOCHOBEHUS pear.-X B-B.
Ne7. MoniennupoBaHue «KUTISIIETO CIIOS.

Ne8. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUM. PEaKLUU OT TEMIIEPATYPHI pear.-xX B-B Ha IpUMEpe
B3aumoeiicteus okcuna meau (l1) cp-pom cepHoOit K-ThI pa3nu4YHON TeMIepaTyphl.

Ne9. PaznoxeHue nepokcuaa BoJOpoAa ¢ MOMOIIbI0 okcuaa mapranna ( 1V) u karanassl.
Nel0. O6Hapy-xeHue KaTanas3bl B MUIIEBBIX MPOAYKTaX.

Nell. UarubupoBanue B3auMOJACUCTBUS K-T C METAJNIAMU YPOTPOIIMHOM.

Tema2. Metasmisi (18 1)

[Tonoxenue anemeHToB-MeTaiu1oB B [lepuoanueckoii cucreme /. 1. MenaeneeBa u 0coOOCHHOCTH
cTpoeHus ux aroMoB. duznueckue cBoiicTBa MeTaIIOB. CIIJIaBBhl.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB
Mertaisl B ipupoje. Obiue crnocoObl UX MOTyYSHUS.

Pemennie pacueTHBIX 3a71a4 C MOHATUEM MACCOBAs 0018 8bIX00A NPOOYKMA
[ToHsITHE O KOPPO3UH METAIIIOB

[lemounblie MeTaIbL: 00IIast XapaKTePUCTHKA.

CoennHeHus MIeTOYHBIX METAIIIOB.

[lenoyHO3eMeNnbHbIE METAIIBI: 001Iast XapaKTePUCTHKA.

CoenuHeHUs MIET0YHO3EMENTbHBIX METAIIJIOB.

AOMUHUH — NTEpEXOHBIN dJ1eMeHT. PU3HUECKUEe U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA alfoMuHus. [lonydyenue
U IPUMEHEHUE aTIOMUHMS.

CoenMHeHNs altOMUHUS OKCHUJT U TUAPOKCU, UX aMPOTEpHBIN XapaKTep.
IIpakTnueckas padora Nel «OcyiiecTBiIeHHE IETTOYKH XUMUYECKUX MTPEBPALLICHUI»

Kenezo —snement VI rpynmnsl mobounoii noarpynmsl. Puzndeckre 1 XUMHUECKUE CBOICTBA
xene3a. HaxoxeHue B npupoze

Coeauuenns xenesa +2,+3 uX KauecTBEHHOe onpeneicHue. I eneTnueckue psupl: Fet2u Fe's,
i\ 5 p p

IIpakTnyeckas padora Ne2 «[lonydyeHne u CBOMCTBA COETMHEHUIN METAIIOB)
IIpakTHyeckas padbora Ne3

«Pemrenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aJa4 Ha PACIIO3HABAHUC U ITOJTYUCHUC COCIMHECHHI METAIIOB)



O000111eH1E 3HAHUH 10 TeMe «MeTauTbly.
KontpoabsHnas padora Ne2 no teme «MeTaibl U KX COSAUHEHUS».

Jlemoncmpayuu: O6pasusl 1] u I3 metammos. O6pasiibl crutaBoB. B3auMmoelicTBue HaTpus, TUTHS
Y KaJIBLIMS C BOJOM.

B3anMozeincTBrue HaTpus U Mar"us ¢ KUCIopoAoM. Bzaumozeiicteue Me ¢ HemeTalaMH.
[Monyuenne ruapokcumos xemeza (1) (1)

JlaGopaTopHbIe ONBITHI:

Nel2. B3aumopeiictBue p-poB K-T U coieit ¢ Me.

Nel13. O3HakoMIIEHHE C pyIaMu KeJe3a.

Nel4. OxpamuBanue mamenu cossimu LIIM.

Nel5. [Tonyuenue ruipokcuia Kaiabius. CBoicTBa.
Nel6.ITonydyenue runpokcuaa antomunus. CBoiicTsa.

Nel7. BzanMogeicTBue sxelie3a ¢ COJITHOM K-TOH.

Nel8. [Mony4uenue ruapokcuaos xenesa (1) (1), cBoiicTra.
Tema 3. Hemeramnsi (27 4).

OO6mrast XxapakTeprucTUKa HEMETAILIOB.

OO01re XMMUYECKHE CBOMCTBA HEMETaIOB. HemeTanisl B mpupojie U criocoObl UX TMOTYyYSHHUS.
Bogopon: nonoxxenue, moixy4eHue, CBOICTBa, IPUMEHEHHUE.
Bopa.

["anmorensl: o011as XxapakTepucTUKa

CoennHeHNs rajloreHoB.

IIpakTnyeckas padora Ned4 PemeHne skcniepuMeHTaNbHbIX 3a1a4 1o teme «lloarpynmna
raJloreHOBY

Kucnopoa: nmonoxxeHue, noixydyeHue, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE.

Cepa: nonoxeHue, Moxy4eHUe, CBOWCTBA U IPUMEHEHHE.

CoenuHeHus cepbl

CepHast KHCJIOTa KaK 3JIEKTPOJIUT U €€ COJIN

CepHas KucinoTa Kak okuciauTens. [lonyueHre u npuMeHeHne CEpHOM KUCIOTHI

IIpakTnyeckas padora NeS PemeHne sxcniepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o teme «lloarpynmna
KHCIOPOAA»

AB3OT U ero CBOMCTBA.

Ammuak u ero csorictsa. Co aMMOHUS.

OKkcunrl a3orta

A30THas KUCJIOTa KaK AJIEKTPOIIUT, €€ MPUMCHEHHE

A30THas KUCIIOTa KaK OKHCIIHTCIIb, eé MMOJIYy4YCHHEC



®ocdop. Coenunenus pocdopa. Iloustre o pochopHbIX ynoOpeHUsX
VYriepoa: nojoKeHue, MoJydeHne, CBOUCTBA, IPUMEHEHUE.

Oxkcubl yriaepoja.

VYronbHas KUcIoTa U e€ conu. JKecTKOCTh BOJBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHeHHS

Kpemuuii: nosoxenue, oiay4yeHue, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE.

CoenMHeHUs KpEMHUSL.

CunukaTtHasi IPOMBIIUIEHHOCTD.

IIpakTuyeckasi padora Ne6 «Ilonydenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE Ta30B»
O06o006mienue 3Hanui o Teme «HemeTamisy.

Kounrpoabsnas padora Ne3 no reme «Hemeramibiy.

Jemoncmpayuu. OOpasibl TAIOT€HOB — IPOCTHIX B-B.

B3auMoeiicTBre raJIoreHOB C HATPUEM , C AIIOMUHKUEM. BriTecHeHne xjopom Opoma Wi uoja u3 p-
poB ux coner. Bzaumoneiicteue cepsl ¢ Me, BOAOPOIOM U KUCTOPOAOM. B3anMoieiicTBue KOHIT
.Q30THOHU K-TBI C MEIBIO.

[ormnomenue yriaeM ra3oB WK PacCTBOPEHHBIX B-B. BoccTaHOBIEHHE MelU M3 €€ OKCHIIOB YIIJIEM.
OO0pasubl: NPUPOTHBIX COSAMHEHHI XJI0pa, cepbl, pochopa, yriepona, kpemuust OOpasisl
cynb(haToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (hocdaToB. OOpa3ibl CTEKIIA, KEPAMHKH.

JI.O. Ne 19. [Tonyyenue u pacrio3HaBaHHE KUCIOPO/A.

Ne 20. VccnenoBaHue MOBEPXHOCTHOTO HATSYKEHUS BOJIBI.
Ne 21. PactBopeHue nepmaHraHaTa Kajlus WM METHOTO KyIopoca B BOJE.
Ne 22. I'maparanus 00e3BokeHHOTO cyibdara meau 2.

Ne 23 H3zroroBieHue rUICOBOrO OTIEeYaTKa.

Ne24. O3HakOMJIEHHE C KOJUIEKIIUEH OBITOBBIX (DUIIBTPOB.
Ne25. O3HakoMIIEHHE C COCTABOM MUHBOJIBI.

Ne26. KauecTBeHHast p-11usl Ha TAJIOT€HUA-UOHBI.

Ne27 [lonydyeHue u pacrio3HaBaHHUE KUCIOPO/a.

Ne28. I'openue cepsl.

Ne29 CB-Ba pa30aBiIeHHON CEpHON K-ThI.

Ne30. M3yuenue c-B ammuaka.

Ne31 PacniozHaBaHue coneil aMMOHUS.

Ne32. CB-Ba pa30aBiIeHHON a30THON K-THI.

Ne33. BzaumoeiicTBre KOHII. A30THON K-TBI C MEIBIO.

Ne34 I'openue dhocdopa Ha BO3AYXE U B KUCITOPOJIE.



Ne35. PacnoznaBanue ¢ocdaTos.

Ne36. ['openue yris B KUCIOPOJE.

Ne37. IlonydyeHnue yroibHOM K-Thl U U3yUYE€HUE €€ CB-B.
Ne38. Ilepexon kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

Ne39. Pasznoxkenue rugpokapOoHaTa HaTpHsL.

Ne4(). ITonyyeHne KpeMHUEBOM K-Thl U U3yYECHUE €€ CB-B.

Tema 4. OcHOBHBIC CBEZICHHS 00 OPraHUYECKUX COCTUHEHUsX. (54).

Yrnesogopoasl. Heopranuyeckue u opraHndeckue BeniecTsa. Meras, 3TaH, IPOINaH KaKk
MpeJieNIbHBIE YTIIEBOJOPOIbl. DTUJICH U alleTHJICH KaK Henpe/elbHbIe (HEHACHIIIECHHBIE)
yriiesonopoasl. ['openue yrinesogoponos. KauecTBeHHbIE peakIuu Ha HENPEAEIbHbIE
coeauHeHus. Peakuus neruapupoBaHusl.

JemoncTpannu. Monenu MoJIeKyJl MeTaHa, 3TaHa, IPOIaHa, STUJICHA U alleTHICHA.
B3aumoneiicTBue sTuneHa ¢ OpoMHOM BOAOH U pacTBOPOM MepMaHTraHaTa Kajlus.
Kucnopoaconepkaiue OpraHui4eCcKue COEIMHEHUA. OTHUIIOBBIA CIIUPT, €r0 MOJIYyYEHHE, IPU-
MeHeHHE U (usnonoruyeckoe aeiicrsue. TpexaToMHbli cnupT riauuepud. KauectBenHas
peakius Ha MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI.

VYKcycHasi, cTeapuHOBasi U 0JIEMHOBAsI KUCIOThl — IMPEJCTABUTENH Kacca KapOOHOBBIX KHUCIIOT.
XKupsl. Mbina A3otconepxkaniye OpraHM4eCKue COeINHEHUS.

JdemoncTpanuu. O0niye XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOThI
AMuHorpynna. AMUHOKUCIOTb. AMMHOYKCYCHas KucioTa. benku (mpotenssl), X GQyHKLIUHU B
KUBBIX opranu3max. KauecTBeHHble peakliuy Ha OEJIKU.

JlaGopaTopHble onbIThl. 41. KauecTBeHHBIC peakuu Ha Oenku. KauecTBeHHas peakius Ha
MHOT'0aTOMHBIE CITUPTHI.

Tema 5. O60011eHNE 3HAHUN [T0 XUMHUH 32 KypC OCHOBHOM 11KO0JIbI. [loAroToBKa K rocy1apcTBEHHON
uroroBoi arrecranuu (OI'D) (6 1)

[Tepuonnueckuii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema /[. 1. MenaeneeBa B CBETE€ TEOPUU CTPOEHUS
aToma

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMS CBOMCTB JIEMEHTOB M X COSJUHEHUN B IEPHOAX U TPYIIIAX B CBETE
IIPEJCTAaBICHUN O CTPOCHUHU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHue Ilepuoaudeckoro 3akoHa

KHaCCI/Iq)I/IKaI_II/IH XHUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ 110 PA3JIMYHBIM ITPpHU3HAKAM. CKOpOCTB XHUMHYECKOMN peaKkuuun.

Krnaccudukanus u cBoiicTBa HEOpraHMYECKUX BEIIECTB

Z[I/ICCOLII/IaL[I/IH OJICKTPOJIUTOB B BOAHBIX paCTBOpAx. Honnsie YpaBHCHUA peaKHHﬁ.
I'eneTnueckue pAAbI METAJlJIa, HEMCTAJJIA U IEPEXOAHOTO METaJlJIa
OKHCIUTEIEHOES- BOCCTAHOBUTEIIBHEIC pCaKkmuu.

Konrtpoabnas padora Ned «Pemenne [TA»

TpeHI/IHF-TCCTHpOBaHI/IC 110 BapuaHTaM I'MA IMMPpONUIBIX JICT U ACMOBECPCUHN

TemaTnuyeckoe JIAHKPOBAHME 110 Y4eOHOMY NPeIMeTy XUMHUSI.



Xumus 8 kiaacc (704., 2 4 B HeIeJI10)

Ne | HaumeHoBaHue paznena KonuuectBo uacoB | KoanmuectBo
n/m . 4acoB
10 aBTOPCKOM
porpaMme o paboyeii
nporpaMmme
1 Baenenue 4 4
2 | ATOMBI XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB 8 8
3 | IIpocThie BemecTBa 6 6
4 CoeqnHeHNsT XUMUYECKUX DJIEMEHTOB 14 16
5 N3menenus, mpoucxosine ¢ BeIeCTBAMU 12 12
6 | IIpaktuxym Ne 1. «IIpocreiinue oneparuu c 3 3
BEIIICCTBAMI
7 PactBopenue. PactBopsl. CBOIICTBa pacTBOPOB 18 18
JIEKTPOIIUTOB
8 ITpakTukym Ne 2. «CBoiicTBa pacTBOpOB 1 1
AIIEKTPOJIUTOBY
9 | UroroBoe nMoBTOpEeHHE 3a KypC XUMHHU § Kilacca 2 2
10 | Bcezo: 20 u., uz nux Ipaxmuueckux —4; 68 70
Konmponvhuvix -4.
Xumus 9 kaace (68 4., 2 4y B HegeJ1I0)
No HaunmenoBanue paznena KonuuectBo KonuuectBo
/i 4acoB MO 4acoB 110
aBTOPCKOU paboueit
porpaMme mporpaMme
1
Beenenue. O01as xapakTepucTHKa 12 12
XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB U XUMHYECKHX
peakuuid. [lepronnyueckuii 3aKOH U




MepUOIUYECKasi CHCTEMAa XUMHYECKHUX
anemenToB J.M.Menaeneepa
2 Merannsl.
18 18
3 Hemeramnsl.
28 27
4 OcCHOBHBIE CBEICHUSI 00 OPraHUYECKUX
COEIUHEHMAX
0 5
5 O06001IeHre 3HAHUH M0 XUMHUU 32 KypC
OCHOBHOMH HIKOJIBI. [ToArOTOBKA K HTOrOBOM
arrectanuu (I'MA)
10 6
Hmoeo: 68 uacos, uz nux: Ilpakmuueckux — 6;
Koumponvnvix — 4. 68 68

KaJ'IGH)IapHO TEMATUYCCKOC IJIAHUPOBAHUEC C ITPOCTABJICHHBIMU I10 IUIAHY JaTaMH 10 KOHIIA y‘I€6HOFO roaa.



